Verfahrensweise zur Abschéatzung
des Nutzbaren Dargebots von Grundwasserkorpern
und seine Aufteilung auf die
Teilkorper der unteren Wasserbehdrden

0. Vorbemerkungen

Die Verfahrensweise zur Abschatzung des Nutzbaren Dargebots wurde vom
Landesamt flr Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) auf Veranlassung des
Niedersachsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU) unter
Mitwirkung von Vertretern des MU, des Niedersachsischen Landesbetriebs fir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN) und zeitweise der unteren
Wasserbehoérden (UWB) anlasslich der Erstveréffentlichung des Runderlasses des
MU zur ,Mengenmafigen Bewirtschaftung des Grundwassers® v. 25.6.2007
entwickelt. Die operative Umsetzung fuhrte das LBEG durch. Diese Verfahrensweise
liegt auch der Neuberechnung des Nutzbaren Dargebots in 2014 mit aktualisierten
Eingangsparametern fir die Neuveroffentlichung des Runderlasses zu Grunde.

Neben den naturwissenschaftlichen Grundlagen und Methoden beinhaltet die
Verfahrensweise auch Elemente, die in der 0. g. Arbeitsgruppe per Konvention
festgelegt wurden. Neben diesen Konventionen ist zu beachten, dass die
vorhandenen Flachendaten (Karten) unterschiedlichen Maf3stabsebenen entnommen
wurden, so dass im Ergebnis nur eine Uberschlagige Abschatzung resultiert.

Die grundlegenden Einheiten zur Bewirtschaftung des Grundwassers geman den
Zielen und Grundsatzen des WHG und der GrwV sind die Grundwasserkorper (GWK).
Grundwasserkérper sind vom Grundsatz her die kleinste und fur
Bewirtschaftungszwecke nicht mehr aufteilbare BewirtschaftungseinheitenWesentliche
Grundlagen flr eine nachhaltige Bewirtschaftung der GWK sind die genehmigten
Entnahmemengen und die noch Nutzbare Dargebotsreserve; die Summe bildet das
Nutzbare Dargebot. Das Nutzbare Dargebot wird auf der Grundlage des nachfolgend
beschriebenen Verfahrens unter Beruicksichtigung folgender Ziele abgeschétzt:

— Sicherung der Wasserversorgung in mehrjahrigen Trockenwetterperioden
— Sicherung und Erhaltung grundwasserabhangiger Landdkosysteme und
Oberflachengewasser

Aufgrund der Verwaltungsstruktur des Landes — Wasserrechte werden durch die
unteren Wasserbehdrden auf der Ebene der Gebietskdrperschaften (Landkreise,
kreisfreie und selbststandige Stadte) erteilt - war es gewiinscht, die
Grundwasserkorper weiter aufzuteilen und die Nutzbare Dargebotsreserve der GWK
flachenproportional auf diese Verwaltungseinheiten zu Ubertragen. Aus der
Verschneidung der Grenzen der GWK mit den Gebietsgrenzen der zustandigen
unteren Wasserbehdrden ergeben sich dadurch Teilkorper, fur die durch
flachenproportionale Aufteilung die Nutzbare Dargebotsreserve abgeschatzt wird.
Der Verfahrensablauf ist in Abbildung 1 skizziert.

1. Begriffsbestimmungen

Die im Rahmen der Verfahrensweise verwendeten Begriffe sind wie folgt definiert:
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Begriff

Definition

Grundwasserkoérper - GWK
Teilkorper - TK
Grundwasserdargebot — GWDg

Trockenwetterdargebot - TWDg

Ergiebigkeitsabschlag

Versalzungsabschlag

Gewinnbares Trockenwetterdargebot

Gewinnbare Dargebotsreserve

Oko-Abschlag

Okosensitivitatsklasse

Nutzbare Dargebotsreserve

Nutzbares Dargebot

Aufgrund der Vorgaben der EG-WRRL abgegrenzte
Grundwasservorkommen

Teil des GWK, der sich aus der Verschneidung mit den
Gebietsgrenzen der unteren Wasserbehorden ergibt

Grundwasserneubildung aus Niederschlag,
berechnet mit der Methode GROWAO06_v2 [m?3/a] des LBEG

Mittleres Grundwasserdargebot in Trockenwetterperioden,
berechnet aufgrund eines Klimaszenarios der 5 trockensten
Jahre(20. Perzentil) [m3/a]

Abschlag vom Trockenwetterdargebot aufgrund ungunstiger
hydraulischer Entnahmebedingungen, die eine Nutzung
behindern. [%]

Abschlag vom Trockenwetterdargebot aufgrund von
Versalzungen im GWK, die eine Nutzung behindern [%]

Teil des Trockenwetterdargebots, das mit technischen Mittel
entnehmbar ist und grundsatzlich einer Nutzung zur
Verfiigung steht. [m3/a]

Grundwassermenge, die sich nach Reduktion des Gewinn-
baren Trockenwetterdargebots um die bereits genehmigten
Entnahmemengen ergibt [m3/a]

Abschlag von der Gewinnbaren Dargebotsreserve zur
Sicherung und Erhaltung grundwasserabhéngiger Landéko-
systeme [%)]

Klasseneinteilung der 6kologischen Sensitivitéat einer
Flache, die sich aus der Kreuztabelle nach Abschétzung des
Anteils des kapillaren Aufstiegs am langjahrigen mittleren
Grundwasserdargebot und dem Anteil grundwassernaher
Boden am Grundwasserkdrper ergibt.

Grundwassermenge, die sich nach Reduktion der
Gewinnbaren Dargebotsreserve durch den Oko-Abschlag
ergibt. [m3/a]

nach DIN 4049: Teil des Gewinnbaren Grundwasser-
dargebots, das fiir die Wasserversorgung unter Einhaltung
bestimmter Randbedingungen genutzt werden kann. Diese
Randbedingungen werden bei dieser Verfahrensweise zum
einen durch die Vorgabe, dass das Trockenwetterdargebot
als AusgangsgréiRe verwendet wird und zum anderen durch
den Versalzungsabschlag und den Oko-Abschlag
konkretisiert.
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2. Beschreibung der Verfahrensweise

Die Abschéatzung des Nutzbaren Dargebots als wesentliche GroR3e zur nachhaltigen
Bewirtschaftung der Grundwasserkorper gemal GrwV erfolgt schrittweise unter
Beriicksichtigung der Randbedingungen Ergiebigkeit, Versalzung und Okosensitivitat
des Grundwasserkorpers.

Ausgangsgrol3e fur die Abschatzung des Nutzbaren Dargebots ist das Trocken-
wetterdargebot, das als mittleres Grundwasserdargebot in Trockenwetterperioden
aufgrund der Beriicksichtigung eines Klimaszenarios trockener Jahre (20er Perzentil)
abgeschatzt wird. Damit wird der Zielvorgabe Rechnung getragen, die Grundwasser-
versorgung auch in Zeiten mehrjahriger Trockenperioden sicherzustellen.

Von diesem Trockenwetterdargebot wird ein Ergiebigkeitsabschlag, der die Anteile
hydraulisch ungunstiger Verhaltnisse im GWK berucksichtigt, vorgenommen. Er liegt
fur diese Bereiche per Konvention bei 80 20 %* des Trockenwetterdargebots.
Weiterhin wird vom Trockenwetterdargebot des GWK ein Abschlag fur versalzte
Grundwasserbereiche (Versalzungsabschlag) vorgenommen. Vollstandig versalzte
Bereiche erhalten per Konvention einen Abschlag von 100% des Trocken-
wetterdargebots, dort wo nur der untere Teil des Grundwassers versalzt ist, wird per
Konvention ein Abschlag von 50% auf das Trockenwetterdargebot vorgenommen. Aus
diesen beiden Abschlagen (Ergiebigkeit und Versalzung) resultiert das Gewinnbare
Trockenwetterdargebot, d.h. die Menge Grundwasser, die grundséatzlich fur eine
Wasserversorgung technisch und qualitativ i. S. v. ,salzfrei” im GWK zur Verfugung
steht. Berlicksichtigt man die bereits genehmigten Entnahmen im GWK, so resultiert
aus der Differenz zwischen den Entnahmen und dem Gewinnbaren Trockenwetter-
dargebot die Gewinnbare Dargebotsreserve, d.h. die Menge Grundwasser, die
zukUnftig unter technischen und qualitativen (,salzfreien®) Aspekten fur zusatzliche
Entnahmen im GWK zur Verfligung steht.

Um der Zielvorgabe einer Sicherung und Erhaltung grundwasserabhangiger
Landdkosysteme und Oberflachengewasser Rechnung zu tragen, ist die Gewinnbare
Dargebotsreserve um einen weiteren Abschlag reduzieren. Dieser sog. Oko-
Abschlag soll ein Indikator fur die Empfindlichkeit grundwasserabhangiger Land-
Okosysteme gegenuber zusatzlicher Grundwasserentnahmen sein und resultiert aus
der Kombination des Anteils vom kapillaren Aufstieg des Grundwassers am Grund-
wasserdargebot und des Flachenanteils von grundwassernahen Boden am GWK.
Dieser Abschlag wird per Konvention auf mindestens 70% der Gewinnbaren
Dargebotsreserve festgelegt und steigt auf bis zu 90%, je nach Anteil beider Grol3en.
Je hoher beide GroRen sind, desto groRer wird der Abschlag. Aus diesem Oko-Ab-
schlag auf die Gewinnbaren Dargebotsreserve resultiert dann die Nutzbare Darge-
botsreserve, d.h. die Menge Grundwasser, die zukinftig zusatzlich zu den bereits
genehmigten Entnahmen fur weitere Grundwasserentnahmen zur Verfugung steht,
wobei gleichzeitig sichergestellt wird, dass die Zielvorgaben gem. WHG und GrwV
eingehalten werden.

Das Nutzbare Dargebot ergibt sich demnach aus dem Trockenwetterdargebot, das
durch den Ergiebigkeits-, Versalzungs- und Okoabschlag reduziert wurde. Nach-
folgende Ubersichtsformeln verdeutlichen die einzelnen Verfahrensschritte.

Trockenwetterdargebot - Ergiebigkeitsabschlag - Versalzungsabschlag = Gewinnbare Trockenwetterdargebot
9

Gewinnbare Trockenwetterdargebot - genehmigte Entnahmen = Gewinnbare Dargebotsreserve

9

Gewinnbare Dargebotsreserve - Oko-Abschlag = Nutzbare Dargebotsreserve

! Druckfehler, korrigiert am 22.6.2021
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>

Nutzbare Dargebotsreserve + genehmigte Entnahmen = Nutzbares Dargebot

Daten

Grundwasserkorper

Ablaufschritte

Festlegung der
GwW-Managementeinheiten
{GWK, GWK-Gruppen)

¥

Ermitiung des Gesamtdargebots GWD-
(langjdhrige mittlere Grundwassermeubildung)
30-j8hriges Mittel nach GROWADE_v2

Methoden / Regeln

Methode 5.22
Langjéhrige mittlers GWHN
nach GROWADS_v2

Klimatische Kennwerte auf
Basis der Trockenperioden
bezagense GWN nach
GROWADE_w2

Karte der
Entnahmebedingungen

Karte der Versalzung

# Ermitllung des Flachenanieils der

Genehmigte /

Emittlung des Gesamtdargebots
N fur Trockenzeitraume
GWDZ0P ]

nach 20%-Parzentil

!

Ermittlung des Flachenanteils der
Ergiebigkeitsklasse 3

Minderung
Trockenwettardargebot um
Ergiehigkeitsabschlag

“arsalzungsklassen 1 und 2

Minderung
Trockenwetterdargebot um
ersalzungsabschlige

Gewinnbares Dargebot in
Trockenwetterperioden

1

Entnahmemengen in

Ermittiung der
Trockenwetterdargebotsreserve

Karte GW-nahe
Boden

Kapillarer Aufstieg /

[ :

Ermittiung Flachenantail
gw-nahe Biden

Berechnung kapillare
Aufstiegsmenge

Y

Emittiung der dkologischen
Sensitivitatsklasse

inderungsfakior
entspr. OSK

Ermittung des

Okoabschlages

:

Nutzbare Dargebotsreserve [«

l

Nutzbares Dargebot

/

Mathaode
Langjahriges
Trockenzeitraumdargebot

_

/ Methode kapillarer
Aufstiag

/ Kreuziabelle
Einstufung in OSK

Tabelle zur
Ermittlung des
(sK-
Minderungsfaklors,
Einstufung in OSK

Abb. 1: Ablaufdiagramm zur Abschatzung des Nutzbaren Dargebotes der GWK
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3. Daten und Methoden

Den in Abb. 1 dargestellten einzelnen Verfahrensschritten sind auf der linken Seite die
bendtigten Daten und auf der rechten Seite die verwendeten Methoden zugeordnet.

3.1 Daten/Karten (linke Seite von Abb. 1)

— Grenzen der Grundwasserkorper (Stand 2013, 1 : 50.000)

— Karte der Entnahmebedingungen (Ergiebigkeitsklassen, 1 : 500.000)

— Karte der Versalzung (Versalzungsklassen, 1 : 500.000)

— Karte der grundwassernahen Boden (1 : 50.000)

— Klimadaten (1961 — 1990, regionalisiert auf 50 m Raster)

— Genehmigte Entnahmemengen (Stand 05/2014 Auszug aus dem digitalen
Wasserbuch)

3.2 Methoden (rechte Seite von Abb. 1)

— Grundwasserdargebot (Grundwasserneubildung berechnet nach
GROWAO06_v2, 1 : 50.000)

— Langjahriges Trockenwetterdargebot
(20. Perzentil des Grundwasserdargebots)

— Okosensitivitatsklasse/Oko-Abschlag

4. Umsetzung der Verfahrensweise

Die Tabelle 1 Nutzbares Dargebot der Grundwasserkorper (Anlage 2) beinhaltet die
Abschatzung des Nutzbaren Dargebots fur die Grundwasserkérper. Diese Tabelle mit
u. a. den Angaben: ,genehmigte Entnahmemengen®, Nutzbare Dargebotsreserve” und
,Nutzbares Dargebot” je GWK stellt die Grundlage fir die Aufteilung der Nutzbaren
Dargebotsreserve auf die Teilkdrper dar.

Die Tabelle 2 Nutzbare Dargebotsreserve der Teilkdrper (Anlage 3) enthalt die auf die
Teilkorper der UWB aufgeteilte Nutzbare Dargebotsreserve.

4.1 Nutzbare Dargebot fur die GWK

Die Tabelle 1 Nutzbares Dargebot der Grundwasserkorper (Anlage 2) enthalt folgende
Spalten:

- Bezeichung der GWK fiir die Ubersichtskarte (ID), der GWK/EU_CD_GB,
der Land-ID des GWK/MS_CD_GB und Name des GWKs

-  Flache des GWKs in Niedersachsen
- Flachenanteil des GWKs in Niedersachsen
- Grundwasserdargebot,

berechnet nach der Methode GROWAOQ6_v2 des LBEG

(Durch die Verwendung von aktualisierten Eingangsdaten mit einer teilweise hheren Auflésung
treten Abweichungen zu den im C-Bericht geméafl EG-WRRL gemeldeten Neubildungsmengen
(ermittelt mit GROWA98) auf.)
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- Trockenwetterdargebot

Zur Abschatzung des Trockenwetterdargebotes wurde das Mittel der trockensten
Jahre (20er-Perzentil) verwendet. Diese Festlegung erfolgte per Konvention in
der Arbeitsgruppe, um dem Ziel ,gesicherte Wasserversorgung in Trocken-
wetterperioden®, Rechnung zu tragen. Die Methode ist im MEMAS des LBEG
implementiert und dort dokumentiert.

- Genehmigte Entnahmemengen (Stand 05/2014, Quelle: Digitales Wasserbuch)
- Nutzbare Dargebotsreserve

Die Nutzbare Dargebotsreserve wurde gemafd dem o. b. Berechnungsweg
abgeschatzt durch Abzug

a) des Ergiebigkeitsabschlages,

b) des Versalzungsabschlages und

c) des Oko-Abschlages
vom Trockenwetterdargebot.

Grundlage fir den Ergiebigkeitsabschlag ist die Karte der Enthahmebedingungen
(Abb. 2), die die Landesflache in vier Ergiebigkeitsklassen einstuft:

- Sehr gut (KI. 1): Kein Abschlag

- Gut (KI. 2): Keine Abschlag

- Unguinstig (KI. 3): 88-20%?2 Abschlag

- Stark wechselnd (KI. 4): Kein Abschlag.

Grundlage fir den Versalzungsabschlag ist die Karte der Versalzung (Abb.3), die
die Landesflache in drei Grundwasserversalzungsklassen einteilt:

- Vollstandig versalzt (KI. 1): 100% Abschlag

- Unterer Teil des Grundwasserleiters versalzt (Kl. 2): 50% Abschlag

- Oberflachennahe Versalzung im Festgestein (Kl. 3): Kein Abschlag.

Aus beiden Abschlagen resultiert das Gewinnbare Trockenwetterdargebot, das
als AusgangsgroRe fur den weiteren Abschlag, den Oko-Abschlag, zunachst um
die genehmigten Entnahmen reduziert wird, da nur fir zukinftig zu genehmi-
gende Wasserentnahmen ein Oko-Abschlag vorgenommen wird. Diese resultie-
rende GroR3e wird als Gewinnbare Dargebotsreserve bezeichnet.

Zur Sicherung und Erhaltung grundwasserabhéngiger Landékosysteme und
Oberflachengewasser wird dann die Gewinnbare Dargebotsreserve durch einen
okologisch gepragten Abschlag (Oko-Abschlag) reduziert, der wie folgt ermittelt
wird:

- Ermittlung des prozentualen Flachenanteils grundwassernaher Boden an
der Gesamtflache des GWK

- Ermittlung des prozentualen Anteils des kapillaren Aufstiegs am
langjahrigen mittleren Grundwasserdargebot

- Ermittlung der 6kologischen Sensitivitatsklasse (OSK) durch Einstufung
der vorangegangenen Werte in der nachfolgenden Kreuztabelle:

2 Druckfehler, korrigiert am 22.6.2021
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Anteil des Kapillaren Aufstiegs am langjahrigen mittleren
Grundwasserdargebot [%)]

Anteil grund-

wassernaher
Boden

am Grundwasser-
korper [%] 0-10 10-20 20 - 30 30 - 40 40 - 50 > 50

0-20 OSK5 OSK4 OSK4 OSK3
20 - 40 OSK4 OSK4 OSK3
40 - 60 OSK4 OSK3
60 - 80 OSK3
80-100 OSK2

Abhangig von der Okosensitivitatsklasse ergibt sich der Oko-Abschlag aus der

nachfolgenden Tabelle:

OSK Oko-Abschlag [%]
5 70
4 75
3 80
2 |
1 0

Der Oko-Abschlag wird per Konvention auf mindestens 70% festgelegt und steigt
dann in 5%-Stufen auf 90% an.
Falls die genehmigte Entnahmemenge bereits vorher das abgeschatzte Gewinnbare
Trockenwetterdargebot Ubersteigt, wird die Nutzbare Dargebotsreserve zur
Sicherstellung eines Genehmigungsspielraumes fur die UWB mit 1% des
Trockenwetterdargebotes festgesetzt und der GWK erhalt die Einstufung
,Grundwasserkorper unter Beobachtung, 1 % Regelung des

Trockenwetterdargebotes®.

- Nutzbares Dargebot

Das Nutzbare Dargebot wird als Summe der genehmigten Entnahmen und der

Nutzbaren Dargebotsreserve ermittelt.
(Hinweis: Das Nutzbare Dargebot und damit die Nutzbare Dargebotsreserve als relevante GréR3e
fur zukunftige Genehmigungen kdnnen durch einfache Differenzenbildung nach oben oder unten
korrigiert werden, sofern die aktuell genehmigten Entnahmemengen nicht mehr dem dieser Ab-

schatzung zu Grunde gelegten Wert entsprechen.)

- Bemerkungen (siehe auch Erlauterungen zur *Regelung),
die sich nachfolgend gliedern:

a) GWHK liegt auf einer der sieben Ostfriesischen Inseln.
b) GWK unter Beobachtung, 1 % Regelung des Trockenwetterdargebotes.
c) Einzelfallbetrachtung aufgrund Beurteilung WRRL- 2013.

d) Einzelfallbetrachtung durch Bergbautatigkeit, 1 % Regelung des

Trockenwetterdargebotes.
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Insgesamt tragen 18 von 136 Grundwasserkorpern ein Bemerkungskriterium. In den
Fallen a), ¢) und d) hat bei der Bearbeitung des Wasserrechtsantrages eine
Einzelfallbetrachtung unter Beteiligung des GLD zu erfolgen.

4.2. Aufteilung der Nutzbaren Dargebotsreserve der einzelnen
Grundwasserkdrper auf die Teilkdrper der zustandigen unteren
Wasserbehorden (UWB)

Die Tabelle 2 Nutzbare Dargebotsreserve der Teilkdrper (Anlage 3) enthalt die auf die
Teilkorper der unteren Wasserbehorden aufgeteilte Nutzbare Dargebotsreserve der
jeweiligen GWK. Die Teilkorper der zustandigen unteren Wasserbehorden ergeben
sich durch Verschneidung der GWK mit den Gebietsgrenzen der UWB (Abb. 4). Das
Tabellenblatt enthalt folgende Angaben:

ID-Nummer der Teilkorper

- Name der Gebietskorperschaft UWB
- ID-Nummer des zugehdrigen GWKs
- Name des GWKs

- Flachenanteil des TKs am GWK

Nutzbare Dargebotsreserve fur die Teilkrper der UWB

Die aufgeteilte Nutzbare Dargebotsreserve fur den jeweiligen Teilkérper wird durch
Anwendung des Anteils des Teilkorpers an der Flache des GWK auf die Nutzbare
Dargebotsreserve des GWK ermittelt.

Die Bemerkungen (* Regelung) der Grundwasserkdrper finden auch in den
betroffenen Teilkdrpern Anwendung.
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Abb. 2: Karte der Entnahmebedingungen
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Abb. 3: Karte der Versalzung des Grundwassers
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Abb. 4. GWK und Gebietsgrenzen der Teilkorper der zustandigen UWB
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